Solution de fiche TD6

Exercice 1l :

Le référentiel d’étude est le référentiel terrestre considéré comme galiléen. Le systéme étudié
est un solide de masse m. Les forces appliquées, ramenées au centre d’inertie du solide, sont
(figure 1) :

P= mg(verticale vers le bas); E{(réaction normale du sol car pas de frottement) et T( (tension
du fil).
1) Le centre d’inertie du solide est immobile dans le référentiel terrestre si :
SFpe=0=p+R,+T=0
2) En projetant sur les axes du repére, on obtient : mg sin a=T et R, = mg cos (a)
3) Le fil est remplacé par un ressort. La tension du r=essort est proportionnelle a son
allongement. On a donc :T = k(l-lo)= (I-Io):% sin(a) =l =1[; + %sin(a)
4) Latension est remplacée par la force de frottement 7 (figure 2)

Onadonc f=mgsina; Rn=mg cos a et la condition d’équilibre qui impose : i Rn >
f.

L’équilibre est possible si : u> tan( )= f/ Rn

Figure 1 Figure 2

Si I’équilibre est réalisé, on a : P+ R =0 et les deux forces ont la méme ligne d’action. Le

point d’application de la réaction se trouve donc a I’intersection de la surface de contact solide-

sol avec la ligne d’action de P.



Exercice 2 :

Systeme : la masse m =0, 1 kg, référentiel terrestre galiléen. Bilan des forces (figure
3):

ﬁ(P:mg:lN)etf(T:k(l_IO)-

Principe fondamental de la dynamique :

P+T=md

La masse m a un mouvement circulaire uniforme autour de I’axe vertical. Elle décrit un cercle
de rayon r = (I1 + 1) sin u a la vitesse angulaire . L’accélération est donc normale et centripéte
et a pour expression a = o %r =  2(l1 + 1) sin () suivant I’horizontale et vers I’axe. En projetant,

onobtient Tcos®@=mgetTsin0=mw? (I +1) sin 6.
Onadonck(l —lo) cos 8 =mg = T =k(l — lo) =mg / cos(6)=2 N.

_ mg - -
(Ho=r22s = I=1+0,.1=0,2m

Tsino=mo?(i+1)sin®d=>mg=m(l.+1) ®2cos 6

= J 2= |2 =577 rad st = 092 s
w_((ll+l)cos(9)) = |3 =577rad.s7" =092¢tr.s

Figure (3) @




